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Pani Ministra
Katarzyna Lubnauer
Sekretarz Stanu
Ministerstwo Edukacji Narodowej

Szanowna Pani Ministro,

Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji (PCTE) jest wyczekiwanym dokumentem przez srodowisko
firm technologicznych i edukacyjnych skupionych w Polskiej Izbie Informatyki i Telekomunikacji. Nasze
propozycje, uwagi i komentarze przedstawiamy ponizej:

Podsumowanie i omdéwienie proponowanych zmian
Propozycje szczegdtowych zmian zapiséw w dokumencie Polityka Cyfrowej Transformacji Edu-
kacji

1. Podsumowanie i oméwienie proponowanych zmian

Katalog sprzetu ICT

W ramach propozycji zmian rekomendujemy rozszerzenie katalogu sprzetu ICT niezbednego do zbu-
dowania rozwigzan w szkole przysztosci o min. sprzet wyswietlania obrazu tj. monitory, rzutniki czy
akcesoria do przenoszenia danych.

Zwracamy réwniez Panstwa uwage na potrzebe objecia programem wyposazania szkét
w laboratoria sztucznej inteligencji rowniez szkét podstawowych.

Naszym zdaniem wyposazenie szkdt podstawowych w laboratoria sztucznej inteligencji zostato za-
warte w KPO, potwierdza to réwniez IBE w piSmie Ramy okreslajgce procedury dystrybucji urzqdzen
ICT oraz udostepniania infrastruktury szkotom (czerwiec 2024 r. MEN). Natomiast w Zatgczniku nr 2 do
Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji programem wyposazenia w laboratoria sztucznej inteligencji
objete sg jedynie szkoty ponadpodstawowe.

Cyberbezpieczenstwo
Bardzo cieszymy sie, ze w prezentowanym stanowisku waznym aspektem jest cyberbezpieczenstwo.
Aby mozliwe bylo zapewnienie komplementarnej ochrony systemu edukacyjnego wazne jest
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stworzenie strategii cyberbezpieczenstwa a w niej potozenie szerokiego nacisku na ochrone urzadzen
koncowych.

Od wielu lat waznym postulatem zgtaszanym przez branze jest zapewnienie koordynatora technicz-
nego i cieszymy sie jego rola jest wyszczegdlniona w strategii. Wnioskujemy jednak, aby posiadat on
rowniez stosowne kompetencje w zakresie rozwigzan cyberbezpieczenstwa.

Podstawy programowe oraz materiaty dydaktyczne

W Polsce znakomita wiekszos$¢ nauczycieli korzysta z podrecznikdw i innych materiatéw papierowych,
jako gtéwnego narzedzia dydaktycznego wspomagajacego nauczyciela w przygotowaniu
i prowadzeniu zajec¢ lekcyjnych. W ramach obudowy metodycznej wydawnictwa podrecznikowe przy-
gotowujg pomoce cyfrowe (takie jak e-podreczniki, e-¢wiczenia czesto umieszczone na platformach
cyfrowych umozliwiajgcych komunikacje i wspétprace dydaktyczng, zawierajace wyniki prac uczniéw
i wiele innych przydatnych narzedzi cyfrowych). Stoimy na stanowisku, iz nalezy budowaé swiadomos¢
i powszechnos¢ rozwigzan cyfrowych w oparciu o sprawdzone i uzywane w szkotach
w Polsce narzedzia i tresci cyfrowe, skorelowane z tre$ciami podrecznikdéw i materiatéw papierowych.
Taki model, sprawdzony i dziatajacy z sukcesem od wielu lat w wielu krajach uzyskujgcych wysokie
wyniki w rankingach edukacyjnych, powinien by¢ wspierany jako gtéwny kierunek rozwoju kompeten-
cji cyfrowych wsrdd nauczycieli i ucznidw. Pozwoli on na naturalng i trwatg transformacje edukacji
w kierunku cyfrowym.

Zwazywszy, iz celem dokumentu Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji jest poprawa ogdlnych wy-
nikéw edukacji, wnioskujemy o uzupetnienie opisu inwestycji, jak réwniez bedacych jego nastepstwem
dalszych zapisow (w tym wskaznikow) o zakup licencji na specjalistyczne narzedzia, tresci oraz opro-
gramowania edukacyjne, zgodne z podstawami programowymi oraz kompatybilnymi tresciowo
z uzywanymi przez nauczycieli i uczniéw podrecznikami i materiatami ¢wiczeniowymi.

Zapewnienie finansowania tego typu rozwigzan pozwoli w krétkim czasie upowszechnié edukacje cy-
frowa w polskich szkotach. Jest to tez najlepszy i najtariszy sposdb budowania kompetencji cyfrowych
posrod kadry nauczycielskiej, gdyz opiera sie on na dostepnych i aplikowalnych w procesie dydaktycz-
nym rozwigzaniach.

Zmiany proponowane w Polityce Transformacji Cyfrowej Edukacji, wraz z planowanymi zmianami
w Podstawach Programowych od roku 2026 sg duzym wyzwaniem realizacyjnym. Doswiadczenia po-
przednich pokazujg, iz profesjonalni twdrcy tresci edukacyjnych sg gtéwnym Zrédtem informacji oraz
praktycznych szkolen w okresie zmiany*.

W krotkim okresie miedzy ogfoszeniem a wdrozeniem reformy, wydawcy podjeli ogromny wysitek, aby
wyposazy¢ nauczycieli w nowe podreczniki dla klas, ktore rozpoczynaty reforme, zwtaszcza dla pierw-
szej klasy gimnazjum na poczqtku roku szkolnego 1999-2000. Zanim podreczniki mogty byc¢ dopusz-
czone do uzytku w szkotach, musiaty zostac ocenione przez ekspertow wyznaczonych przez Minister-
stwo Edukacji. Sto siedemdziesigt dziewiec tytutow znalazto sie na liscie zatwierdzonych nowych pod-
recznikdw ogtoszonych przed rozpoczeciem roku szkolnego 1999-2000. Lista ta nie zawierata zeszytow
¢wiczen ani podrecznikéw dla nauczycieli. Szacowano, Ze w sumie dostepnych byto ponad 500 tytutéw
wydanych przez 150 wydawcow.
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Wiekszos¢ nowych podrecznikéw proponowata innowacyjne rozwigzania zaréwno w zakresie metody,
jak i formy. Zachecito to nauczycieli do weryfikacji wtasnych metod pedagogicznych i dydaktycznych
oraz do poszukiwania nowych rozwigzan.

*Fernando M. Reimers, Educating Students to Improve the World, Springer Open

Dobra wspoétpraca tych podmiotéw i odpowiednie finansowanie nowych tresci i rozwigzan bedzie klu-
czowym elementem sukcesu reformy programowej oraz transformacji cyfrowe;j.

Konkurencyjnos¢ na rynku twércéw edukacyjnych materiatéw cyfrowych

Kluczowym elementem podnoszenia jakosci edukacji oraz sukcesu transformacji cyfrowej jest zacho-
wanie konkurencyjnosci réwniez na rynku specjalistycznych rozwigzan cyfrowych dla edukacji. Uwa-
zamy, iz zgodnie z obowigzujgca Kartg Nauczyciela, to nauczyciel i szkota muszg mie¢ zachowana
autonomie wyboru narzedzi edukacyjnych, zaréwno tych analogowych jak i cyfrowych. Taki wyboér
i konkurencja na rynku, wspierana przez Paristwo odpowiednim finansowaniem oraz weryfikacjg MEN,
daje gwarancje rozwoju jakosci, wyboru oraz pozwoli nadgzy¢ za rozwojem technologicznym (w tym
innowacjami takimi jak wykorzystanie sztucznej inteligencji).

Srodowisko profesjonalnych twércéw specjalistycznych narzedzi, tresci, platform oraz oprogramowan
edukacyjnych pozytywnie odnosi sie od dokumentu Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji. Stoimy
na stanowisku, iz implementacja Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji powinna spetniaé¢ nastepu-
jace postulaty:

1. Zbudowanie Cyfrowego Ekosystemu Edukacyjnego (CEE) w oparciu o statg wspdtprace pod-
miotéw rzgdowych i komercyjnych, zachowujgc réwnowage miedzy centralizacjg i decentrali-
zacja.

2. Stworzenie i wdrozenie Edukacyjnego ID dajgcego uczniom fatwy i szybki dostep do narzedzi
tworzacych CEE.

3. Zachowanie ciggtosci i spdjnosci inwestycji w infrastrukture cyfrowg (internet, laptopy, ekrany
dotykowe, VR, robotyka).

4. Zbudowanie modelu zapewniajgcego wysoka jakos¢, aktualnosc i rozwdj cyfrowych materia-
téw edukacyjnych, w ktérym Panstwo jest odpowiedzialne za stworzenie standardow i nad-
z6r jakosciowy, a Srodowisko profesjonalnych twércéw odpowiada za tworzenie materia-
tow, zarzadzanie prawami autorskimi oraz wsparcie nauczycieli w zakresie szkolen
i wdrozenia tychze narzedzi.

5. Zapewnienie odpowiedniego finansowania na zakupy licencji przez szkoty Platform Metod
Edukacyjnych (PME)* w ramach systemu dotacji na ,, podreczniki, materiaty edukacyjnie, ma-
teriaty ¢wiczeniowe” od roku 2026.

6. Materiaty cyfrowe umieszczone na PME powinny stanowi¢ integralng cze$¢ podrecznikéw
dopuszczonych do uzytku szkolnego. Razem z materiatami ¢wiczeniowymi sktadajg sie na
czes$¢ uczniowskg metody edukacyjnej.

7. Zapewnienie rozwoju kompetencyjnego nauczycieli w obszarze stosowania rozwigzan po-
przez:

e stworzenie w szkotach funkcji Koordynatora Cyfrowego
e zapewnienie obowigzkowych, certyfikowanych szkolen dla nauczycieli.
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Ponadto postulujemy (i wspieramy odpowiednie zapisy w dokumencie Polityka Cyfrowej Transforma-
cji Edukacji), ktére:

8. W Profilu Absolwenta i Nowych Podstawach Programowych uwzgledniaja mozliwosci
i wyzwania, jakie stwarzajg zmiany cywilizacyjne zwigzane z cyfryzacja.

9. W wiekszym stopniu wykorzystujg rozwigzania cyfrowe do rozwijania kompetencji przekrojo-
wych.

10. Madrze taczg zalety rozwigzan papierowych (to juz sie dzieje) i cyfrowych (tu mamy sporo do
nadrobienia) jako rozwigzania Hybrydowej Metody Edukacyjnej (Blended Learning).

11. Utrzymujg autonomie nauczycieli w wyborze metod i narzedzi wykorzystywanych
w procesie dydaktycznym czerpigc ze wzordw krajow wiodgcych w badaniach PISA np. Estonii
czy Singapuru.

12. Dajg uczniom réwny, powszechny dostep do nowoczesnych materiatéw cyfrowych
w ramach modelu Platformy Metody Edukacyjnej.

13. Dbajg o bezpieczenstwo i dobrostan cyfrowy ucznia.

Powyisze postulaty sg oparte na wieloletnich doswiadczeniach (badaniach i wdrozeniach) pracy ze
szkotami i nauczycielami w Polsce, ktdre od wielu lat korzystajg z narzedzi i materiatéw cyfrowych sko-
relowanych z uzywanymi podrecznikami, oraz na doswiadczeniach z krajéw, ktére sg bardziej zaawan-
sowane we wprowadzaniu elementéw edukacji cyfrowej oraz wykorzystania TIK w poszczegdlnych
przedmiotach.

Technologie VR

W szkotach rekomenduje sie utworzenie uniwersalnych przestrzeni edukacyjnych i laboratoriéw w tym
wykorzystujacych technologie wirtualnej rzeczywistosci (VR) (np. przyrodniczo-informatycznych, bio-
logicznych, chemicznych), w ktdrych uczniowie poza tradycyjnymi lekcjami mogg pracowac projek-
towo.

Specjalne Potrzeby Edukacyjne

Nalezy zapewnié dostep i finansowanie na specjalistyczne oprogramowanie i cyfrowe narzedzia edu-
kacyjne i terapeutyczne wspierajgce proces ksztatcenia ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyj-
nymi, w tym z niepetnosprawnosciami, wraz ze sprzetem niezbednym do uruchomienia.

W szkotach rekomenduje sie utworzenie uniwersalnych przestrzeni przeznaczonych dla ucznidw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. W zwigzku z faktem, ze problem zaspokojenia specjalnych po-
trzeb edukacyjnych w polskich szkotach jest bardzo istotny i w wyniku zmian spotecznych ma tendencje
nasilajaca sie przy jednoczesnym celu MEN ,zapewnienie wszystkim uczniom réwnego dostepu do
edukacji wysokiej jakosci” miejsca te powinny zosta¢ zorganizowane i wyposazone w specjalistyczne
oprogramowanie oraz cyfrowe narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajgce proces ksztatcenia
uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi — co najmniej 1 zestaw do kazdego typu niepetno-
sprawnosci oraz dysfunkcji wystepujacych u ucznidéw danej szkoty.

2. Propozycje szczegotowych zmian zapisow w dokumencie Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji
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W punkcie 6 strona 9

Jest

Wyposazenie ucznidw, nauczycieli i szkét. Najwiekszym wyzwaniem dla organéw prowadzgcych
szkoty i szkoét jest nowoczesne wyposazenie pracowni komputerowych oraz zapewnienie, by
w kazdej sali lekcyjnej mogty sie odbywad zajecia z wykorzystaniem technologii cyfrowych — wystar-
czajacej liczby komputeréw (laptopdw, tabletdéw) ze statym dostepem do Internetu. Wyposazenie
ucznidw, nauczycieli i szkét w oprogramowanie, klasyczne i nowe technologie cyfrowe oraz inne
urzadzenia i materiaty powinno by¢ Scisle zwigzane z celami, ktérym ma stuzy¢ i im podporzadko-
wane. Ustala to nauczyciel, a szkota okresla wymagang przepustowos¢ sieci. W szczegdlnosci nau-
czyciel powinien mie¢ mozliwos$¢ poznania z wyprzedzeniem edukacyjnych zastosowan wyposaze-
nia, ktére ma trafi¢ do szkoty lub w rece ucznidw. Nowemu wyposazeniu szkét powinny towarzyszyé
szkolenia dla nauczycieli. Organy prowadzgce szkoty powinny zapewnia¢ nauczycielom sprzet stuz-
bowy w celu bezpiecznego wykonywania ich pracy i wiasciwej ochrony danych wrazliwych. Nalezy
przewidzie¢ rdwniez mozliwos$é wypozyczania sprzetu komputerowego uczniom.

Proponujemy dodanie

Wyposazenie uczniow, nauczycieli i szkét. Najwiekszym wyzwaniem dla organéw prowadzacych
szkoty i szkot jest nowoczesne wyposazenie pracowni komputerowych oraz zapewnienie, by w kazdej
sali lekcyjnej mogly sie odbywac zajecia z wykorzystaniem technologii cyfrowych — wystarczajacej
liczby komputerdéw (laptopow, laptopdw przegladarkowych, tabletow, telefonéw, monitoréw interak-
tywnych/monitoréw LCD i rzutnikdw).

7. Ksztatcenie cyfrowych specjalistow
Tre$¢ proponowanego zapisu:

Dodatkowo nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na technologie pétprzewodnikowe, ktére stanowiq klu-
czowy element transformacji cyfrowej. Obecnie najwieksze skupisko wiedzy, badan naukowych oraz
potencjatu produkcyjnego w tej dziedzinie znajduje sie w Azji i Ameryce Potnocnej. Europa, borykajgca
sie juz teraz z deficytem specjalistow w tej szybko rozwijajqcej sie i strategicznie istotnej branzy, stoi
rowniez przed ryzykiem dalszej utraty ekspertow. Z badan przeprowadzonych przez Instytut Badar Eko-
nomicznych w Kolonii wynika, ze okoto jednej trzeciej pracownikdw niemieckiego przemystu potprze-
wodnikowego przejdzie na emeryture w ciggu najblizszych dziesieciu lat (Sabine K6hne-Finster, Su-
sanne Seyda, Dirk Werner, "Shortage of skilled workers in professions in the semiconductor industry").
W obliczu planowanych masowych inwestycji majgcych na celu zwiekszenie niezaleznosci Europy w
produkcji potprzewodnikow, stymulowanych przez Europejski Akt w sprawie Czipdw, znaczgco rosnie
zapotrzebowanie na wykwalifikowanqg kadre w tej dziedzinie. Dlatego tez rozbudowa polskiego sys-
temu edukacyjnego w zakresie technologii potprzewodnikowych jest niezmiernie wazna, nie tylko dla
dalszego postepu w transformacji cyfrowej i wzmocnienia pozycji Polski w branzy przysztosci, ale takze
strategicznego interesu Unii Europejskiej, ktorym jest zwiekszenie samodzielnosci w produkcji techno-
logii pétorzewodnikowych.

Uzasadnienie
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W 2022 r. Polska podpisata MoU z Tajwanem. Celem MoU jest wspieranie Scistej wspotpracy dwustron-
nej miedzy Polska i Tajwanem w dziedzinie pétprzewodnikéw i mikroelektroniki, koncentrujac sie na
wspotpracy inwestycyjnej, biznesowej i badawczo-rozwojowej.

W 2023 r. Intel ogtosit, ze planuje zainwestowad 4,6 mld dol. w zaktad integracji i testowania potprze-
wodnikéw pod Wroctawiem. Doswiadczenia z innych krajéw np. Malezji, pokazaty, ze inwestycje tego
typu przyciaggaja kolejnych inwestoréw i dynamiczny rozwdj tej branzy.

Planowane inwestycje, wspétpraca miedzynarodowa i realizacja polityki Unijnej i krajowej w celu
zwiekszenia samodzielnosci w obszarze produkcji pétprzewodnikéw wymagajg rozbudowy systemu
edukacji w zakresie technologii potprzewodnikowych.

W punkcie 8 strona 9

Jest
Cyfrowe bezpieczenstwo. Dostosowanie systemu edukacji szkolnej do wyzwan cyfrowego Swiata
w zakresie cyberbezpieczenstwa nabiera szczegdlnego znaczenia w obliczu globalnych zagrozen.
Bezpieczne korzystanie z mediéw i informacji, przeciwdziatanie dezinformacji oraz znajomos¢ zasad
bezpieczenstwa, odpowiedzialnego i bezpiecznego korzystania z zasobdéw edukacyjnych i urzadzen
cyfrowych sg kluczowymi zagadnieniami nie tylko dla ucznidw, ale réwniez dla nauczycieli i innych
pracownikéw szkoty. Waznym aspektem cyberbezpieczeristwa jest profilaktyka cyberprzemocy,
kontaktu z niebezpiecznymi tresciami, cyberuzaleznien, Swiadomos¢ zagrozen i konsekwencji praw-
nych prowadzonej aktywnosci w Internecie oraz zagrozen zwigzanych z wizerunkiem online
i prywatnoscig. Rozwigzania w tym obszarze muszg uwzglednia¢ zaréwno aspekt legislacji, jak
i regulacji zwigzanych ze szkolng infrastrukturg informatyczng oraz dobrze przygotowane rozwigza-
nia edukacyjne.

Proponowany dodatkowo zapis

Waznym elementem jest stworzenie spdjnej polityki bezpieczenstwa placéwek edukacyjnych oraz ich
ciggty aktualizacja. W procesie budowy i ochrony cyberbezpieczenstwa nie powinno zabrakna¢ rozwia-
zan wspierajgcych ochrone i zarzagdzanie urzadzeniami koficowymi tj. Laptop, tablet podtgczonych do
sieci Internet (tj. systemy MDM, systemy antywirusowe, systemy do zarzgdzania srodkami wtasnosci).

W punkcie Sugerowane dziatania str. 20

Jest
2. Pilne wprowadzenie ksztatcenia przysztych nauczycieli na uczelniach (p. 5) z wykorzystaniem
metod i narzedzi, ktérymi beda sie postugiwaé w szkotach (myslenie komputacyjne, nauka
programowania, metoda projektdw, druk 3D, roboty, e-materiaty, laptopy, monitory interak-
tywne, platformy chmurowe, administrowanie pracy w szkole za pomocg platform chmuro-
wych).

Proponujemy

3. Pilne wprowadzenie ksztatcenia przysztych nauczycieli na uczelniach (p. 5) z wykorzystaniem
metod i narzedzi, ktérymi bedg sie postugiwa¢ w szkotach (myslenie komputacyjne, nauka
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programowania, metoda projektéw, druk 3D, roboty, e-materiaty, laptopy, laptopy przegla-
darkowe, tablety z systemem zarzadzania klasy MDM, monitory interaktywne, rzutniki, er-
gonomiczne srodowisko pracy oparte o monitory nabiurkowe i akcesoria, platformy chmu-
rowe, administrowanie pracy w szkole za pomocg platform chmurowych), telefony.

W punkcie Stan obecny str. 35

Jest

Najwiekszym jednak wyzwaniem dla organdw prowadzgcych szkoty i szkét jest zapewnienie, by w kaz-

dej sali lekcyjnej mogty sie odbywac zajecia z wykorzystaniem technologii cyfrowych — wystarczajacej

liczby komputeréw (laptopow, tabletdw) ze statym dostepem do Internetu.

26 Szybkie tempo zakupdw w ramach projektu Laboratoria Przysztosci powodowato, ze nauczyciele

w szkotach nie byli przygotowani na korzystanie z zakupionego wyposazenia na zajeciach i obecnie

w wielu szkotach zalega ono w magazynach.

Dla sprawnego badania efektywnosci edukacji z technologia niezbedne jest rozwijanie cyfrowych roz-

wigzan dla systemu egzaminéw zewnetrznych.

Proponujemy

Najwiekszym jednak wyzwaniem dla organdw prowadzacych szkoty i szkét jest zapewnienie, by

w kazdej sali lekcyjnej mogty sie odbywad zajecia z wykorzystaniem technologii cyfrowych — wystar-

czajacej liczby komputerdw (laptopow, laptopow przegladarkowych, tabletéw, stanowisk kompute-

rowych z monitorami nabiurkowymi) ze statym dostepem do Internetu, z mozliwoscig podtgczenia

do monitoréw interaktywnych badz rzutnikow, telefonow.

Szybkie tempo zakupdw w ramach projektu Laboratoria Przysztosci powodowato, ze nauczyciele

w szkotach nie byli przygotowani na korzystanie z zakupionego wyposazenia na zajeciach i obecnie

w wielu szkotach zalega ono w magazynach.

Dla sprawnego badania efektywnosci edukacji z technologig niezbedne jest rozwijanie cyfrowych roz-

wigzan dla systemu egzaminéw zewnetrznych.

Sugerowane dziatania str. 36

Jest

1.

Wyposazanie pracowni komputerowej do zaje¢ informatycznych powinno tradycyjnie skta-
dac sie z odpowiedniej liczby stanowisk komputerowych ze statym (moze by¢ Wi- Fi) doste-
pem do Internetu oraz dostepem do drukarki, ewentualnie do drukarki 3D
i opcjonalnie do innych urzadzen zewnetrznych. Dodatkowym wyposazeniem moze by¢
projektor i/lub tablica interaktywna.

Sprzet przeznaczony do innych sal lekcyjnych proponuje sie umiesci¢ w specjalnych zesta-
wach/szafkach (10-15-20 laptopdw lub tabletéow) rozmieszczonych w réznych miejscach
szkoty, umozliwiajgc ich przechowywanie i fadowanie, a przede wszystkim fatwy dostep dla
ucznidow na zajeciach, na ktdrych majg z niego korzysta¢. W przypadku takiego lub innych
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10.

11.

12.

13.

14.

podobnych rozwigzan niezbedne jest zapewnienie dostepu do Internetu
w kazdej sali, w ktérej ma byé wykorzystany sprzet komputerowy. W danej szkole mozna
zaczac¢ od jednej szafki na kazdym pietrze i w razie potrzeby powieksza¢ liczbe takich zesta-
wow. Sale lekcyjne powinny by¢ na state wyposazone w projektory i ekrany.

Sprzet komputerowy powinien by¢ dopasowany do potrzeb szkoty i wyposazony
w odpowiednie oprogramowanie niezbedne do prowadzenia z nim zaje¢ z wybranych
przedmiotow lub powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiedniej liczby licencji specjali-
stycznego oprogramowania w chmurze.

Zaréwno w przypadku pracowni komputerowej, jak i mobilnych zestawoéw, nalezy zapewnié
w szkole dostep do Internetu w kazdym miejscu, w ktdorym majg by¢ prowadzone zajecia
z wykorzystaniem technologii cyfrowej, co wymaga odpowiedniego za- planowania szkolnej
infrastruktury sieciowej. Przydatne w tym zakresie bytyby rozwigzania modelowe.

Niestety ustugi OSE nie gwarantujg odpowiednio wysokiego standardu potgczenia interne-
towego. Szybkos¢ 100 Mb/s jest niewystarczajgca dla wiekszos¢ aplikacji i dla podtgczenia
jednoczesnie wielu laptopow lub tabletéw.

Kryteria doboru sprzetu do pracowni informatycznej i do innych pracowni, oprogramowa-
nia oraz ustug powinny wynikac ze standarddéw jakosci i funkcjonalnosci.

Kolejnym kryterium powinny by¢ rzeczywiste potrzeby szkoty, czyli faktycznie nauczycieli
i uczniow, ktdrzy majg korzystaé z tego sprzetu.

Poprzedni punkt dotyczy zwtaszcza niestandardowego sprzetu cyfrowego, jak np.
robotdw, mikrokontroleréw, drukarek.

Przy jakichkolwiek zakupach przez instytucje zewnetrzne wobec szkoty, organizowanych
przez MEN i finansowanych z budzetu panstwa czy funduszy europejskich, decyzja doty-
czaca zakupéw z punktéw 6-8 powinna by¢ decyzjg szkoty, uzasadniong celowym dziata-
niem edukacyjnym ucznidw i nauczycieli. Dotyczy to takze oprogramowania systemowego,
aplikacyjnego i edukacyjnego.

Poprzedni punkt odnosi sie rowniez do ewentualnych inwestycji w sprzet i oprogramowanie
przeznaczone dla uczniéw do wykorzystania poza szkotg na zasadzie wypozyczenia.
Réwniez nauczyciel powinien mie¢ mozliwo$é wypozyczenia ze szkoty sprzetu w celu swo-
jego doskonalenia i przygotowania sie do zajec. Sprzet taki powinien spetniaé warunki okre-
Slone przez szkote.

Wraz z wyposazaniem szkdét w sprzet cyfrowy odpowiedniej klasy i przeznaczenia,
w podobny sprzet powinny by¢ wyposazane placdwki doskonalenia nauczycieli, prowa-
dzace regularne szkolenia nauczycieli — powinny sie one odbywaé w srodowisku cyfrowym,
w ktérym nauczyciel ma pracowaé w szkole.

Szkota powinna mie¢ mozliwos¢ zakupu specjalistycznego wyposazenia cyfrowego dla oséb
o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Sprzet dla takich uczniow moze mie¢ dla nich fun-
damentalne znaczenie zaréwno podczas zaje¢ w szkole, w domu, jak i w przygotowaniu do
Zycia osobistego i zawodowego.

Zgtaszane sg rowniez potrzeby przez przedszkola, ktére na ogdt sg oddalone od szkét, a wiec
nie majg mozliwosci korzystania z wyposazenia szkoty. Ich oczekiwania dotyczg pomocy dy-
daktycznych odpowiednich dla dzieci w wieku przedszkolnym oraz sprzetu niezbednego do
pracy nauczycieli.
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Wraz z komputeryzacjg szkét i placdwek doskonalenia nauczycieli powinny by¢ prowadzone dziata-
nia rozwojowe w zakresie cyfryzacji edukacji, do ktdrych zaliczy¢ mozna m.in.:

1) opracowanie wzorcowych laboratoridw przyrodniczych (np. STEAM), technicznych, elektro-
nicznych, mechatronicznych; pracowni sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego;

2) rozwdj otwartych Srodowisk zasobowych oraz platform interaktywnych dla réznych dzie-
dzin i przedmiotdw;

3) rozwdj interaktywnych kurséw podstawowych i zaawansowanych, w tym dla przedmiotow
zawodowych z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci;

4) opracowanie koncepcji wzorcowego interaktywnego podrecznika elektronicznego dla réz-
nych przedmiotéw; tworzone obecnie cyfrowe odwzorowanie podrecznika nie spetnia
wspotczesnych standardéw zasobdw elektronicznych;

5) rozwdj cyfrowy systemu egzamindw zewnetrznych.

Propozycje rozwigzan w punktach 2—4 powinny spetnia¢ obowigzujgce wymagania dotyczgce dostep-
nosci do zasobdéw elektronicznych.

Waznym elementem zwigzanym z wyposazeniem szkét jest zaplanowanie finansowania okresowe;j
wymiany lub modernizacji sprzetu, gdy ze wzgledu na swéj wiek nie bedzie juz pozwalat na efektywne
wykorzystanie go w edukacji.

Proponujemy zmiany

1. Wyposazanie pracowni komputerowej do zaje¢ informatycznych powinno tradycyjnie skta-
da¢ sie z odpowiedniej liczby stanowisk komputerowych wyposazonych monitory nabiur-
kowe ze statym (moze by¢ Wi- Fi) dostepem do Internetu oraz dostepem do drukarki, ewen-
tualnie do drukarki 3D i opcjonalnie do innych urzadzen zewnetrznych takich jak pamiec
zewnetrzna lub dyski. Dodatkowym wyposazeniem moze by¢ projektor i/lub tablica inte-
raktywna.

2. Sprzet przeznaczony do innych sal lekcyjnych proponuje sie umiesci¢ w specjalnych zesta-
wach/szafkach (10-15-20 laptopdéw lub tabletéw) rozmieszczonych w réznych miejscach
szkoty, umozliwiajgc ich przechowywanie i tadowanie, a przede wszystkim tatwy dostep dla
ucznidow na zajeciach, na ktérych majg z niego korzystac. W przypadku takiego lub innych
podobnych rozwigzan niezbedne jest zapewnienie dostepu do Internetu
w kazdej sali, w ktérej ma by¢ wykorzystany sprzet komputerowy. W danej szkole mozna
zaczac od jednej szafki na kazdym pietrze i w razie potrzeby powieksza¢ liczbe takich zesta-
wow. Sale lekcyjne powinny by¢ na state wyposazone w projektory i ekrany.

3. Sprzet komputerowy powinien by¢ dopasowany do potrzeb szkoty i wyposazony
w odpowiednie oprogramowanie niezbedne do prowadzenia z nim zaje¢ z wybranych
przedmiotow lub powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiedniej liczby licencji specjali-
stycznego oprogramowania w chmurze.

4. Zaréwno w przypadku pracowni komputerowej, jak i mobilnych zestawdw, nalezy zapewnic
w szkole dostep do Internetu w kazdym miejscu, w ktérym majg by¢ prowadzone zajecia
z wykorzystaniem technologii cyfrowej, co wymaga odpowiedniego za- planowania szkolnej
infrastruktury sieciowej. Przydatne w tym zakresie bylyby rozwigzania modelowe.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Niestety ustugi OSE nie gwarantujg odpowiednio wysokiego standardu potgczenia interne-
towego. Szybkos¢ 100 Mb/s jest niewystarczajgca dla wiekszos¢ aplikacji i dla podtgczenia
jednoczesnie wielu laptopow lub tabletéw.

Kryteria doboru sprzetu do pracowni informatycznej i do innych pracowni, oprogramowa-
nia oraz ustug powinny wynikac ze standardéw jakosci i funkcjonalnosci.

Kolejnym kryterium powinny by¢ rzeczywiste potrzeby szkoty, czyli faktycznie nauczycieli
i uczniow, ktorzy majg korzystaé z tego sprzetu.

Poprzedni punkt dotyczy zwtaszcza niestandardowego sprzetu cyfrowego, jak np.
ro-botéw, mikrokontroleréow, drukarek.

Przy jakichkolwiek zakupach przez instytucje zewnetrzne wobec szkoty, organizowanych
przez MEN i finansowanych z budzetu panistwa czy funduszy europejskich, decyzja doty-
czaca zakupéw z punktéw 6-8 powinna by¢ decyzjg szkoty, uzasadniong celowym dziata-
niem edukacyjnym ucznidw i nauczycieli. Dotyczy to takze oprogramowania systemowego,
aplikacyjnego i edukacyjnego.

Poprzedni punkt odnosi sie rowniez do ewentualnych inwestycji w sprzet i oprogramowanie
przeznaczone dla uczniéw do wykorzystania poza szkotg na zasadzie wypozyczenia.
Réwniez nauczyciel powinien mie¢ mozliwos¢ wypozyczenia ze szkoty sprzetu w celu swo-
jego doskonalenia i przygotowania sie do zajec. Sprzet taki powinien spetniaé warunki okre-
Slone przez szkote.

Wraz z wyposazaniem szkdét w sprzet cyfrowy odpowiedniej klasy i przeznaczenia,
w podobny sprzet powinny byé wyposazane placéwki doskonalenia nauczycieli, prowa-
dzace regularne szkolenia nauczycieli — powinny sie one odbywaé w srodowisku cyfrowym,
w ktérym nauczyciel ma pracowac w szkole.

Szkota powinna mie¢ mozliwos¢ zakupu specjalistycznego wyposazenia cyfrowego dla oséb
o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Sprzet dla takich uczniow moze mie¢ dla nich fun-
damentalne znaczenie zaréwno podczas zajeé¢ w szkole, w domu, jak i w przygotowaniu do
Zycia osobistego i zawodowego.

Zgtaszane sg rowniez potrzeby przez przedszkola, ktdre na ogoét sy oddalone od szkét, a wiec
nie majg mozliwosci korzystania z wyposazenia szkoty. Ich oczekiwania dotyczg pomocy dy-
daktycznych odpowiednich dla dzieci w wieku przedszkolnym oraz sprzetu niezbednego do
pracy nauczycieli takich jak monitory interaktywne, rzutniki, tablety, konwertowalne lap-
topy przegladarkowe.

Zapewnienie Srodowiska zarzadzania urzadzeniami koricowymi takimi jak tablet, telefon,
laptop, laptop przegladarkowy, klasy MDM, wraz niezbednymi narzedziami ochrony takimi
jak systemy antywirusowe oraz zarzadzania majgtkiem typu Asset Management.

Wraz z komputeryzacjg szkét i placowek doskonalenia nauczycieli powinny by¢ prowadzone dziata-

nia rozwojowe w zakresie cyfryzacji edukacji, do ktérych zaliczyé mozna m.in.:

1)

2)

3)

opracowanie wzorcowych laboratoridow przyrodniczych (np. STEAM), technicznych, elektro-
nicznych, mechatronicznych; pracowni sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego;
rozwdj otwartych srodowisk zasobowych oraz platform interaktywnych dla réznych dzie-
dzin i przedmiotdw;

rozwéj interaktywnych kurséw podstawowych i zaawansowanych, w tym dla przedmiotow
zawodowych z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci;

Strona 10z 21



4) opracowanie koncepcji wzorcowego interaktywnego podrecznika elektronicznego dla réz-
nych przedmiotéw; tworzone obecnie cyfrowe odwzorowanie podrecznika nie spetnia
wspotczesnych standardéw zasobdw elektronicznych;

5) rozwdj cyfrowy systemu egzamindw zewnetrznych.

Propozycje rozwigzan w punktach 2—4 powinny spetnia¢ obowigzujgce wymagania dotyczace
dostepnosci do zasobow elektronicznych.

Waznym elementem zwigzanym z wyposazeniem szkét jest zaplanowanie finansowania okresowe;j
wymiany lub modernizacji sprzetu, gdy ze wzgledu na swdj wiek nie bedzie juz pozwalat na efek-
tywne wykorzystanie go w edukacji.

W punkcie Sugerowane dziatania str. 42
Jest

Sugerowane dziatania

Cyfrowe bezpieczeristwo zwigzane ze zdolnoscig do rozumienia tresci i ich weryfikowania jest silnie
umocowane w ogolnej strategii rozwoju alfabetyzacji i kompetencji komunikacyjnych. Waznym
aspektem cyberbezpieczenstwa jest profilaktyka cyberprzemocy, uzaleznien, Swiadomosé zagrozen
i konsekwencji prawnych prowadzonej aktywnosci w Internecie.

Nalezy opracowacd i upowszechnic¢ standard reagowania na incydenty w Internecie i katalog zagad-
nied do poruszenia w pracy z uczniami. Standard ten musi podlegaé ciagtej rewizji, zgodnej
z rekomendacjami i badaniami miedzynarodowymi. Istotne jest zachecanie do realizowania wspdl-
nych projektéow szkolnych poswieconych cyberbezpieczenstwu, jak réwniez brania udziatu
w wydarzeniach o tej tematyce.

Konieczne jest opracowanie i realizacja programu powszechnych szkoleh koordynowanych
i stworzonych cyfrowo przez odpowiednie instytucje, np. NASK i dostepnych dla wszystkich
z koniecznoscig periodycznej aktualizacji mikroposwiadczen, dotyczacych nastepujacych tematéw:
1) bezpieczne korzystanie z informacji: uzyskiwanie dostepu do réznego rodzaju mediow, udo-
stepnianie tresci medialnych, tworzenie komunikacji w réznych kontekstach, Swiadomos¢
znaczenia komunikatéw niewerbalnych;
2) przeciwdziatanie dezinformacji: rozréznianie informacji celowo fatszywych i szkodzgcych od
wprowadzajgcych w btagd w wyniku nieswiadomego rozpowszechniania, postepowanie
z tresciami nieprawdziwymi lub wprowadzajgcymi w btad, znajomos¢ sposobdw prostowa-
nia i wyjasniania juz przedstawionych informacji;
3) ochrona danych wrazliwych: $wiadomos¢ zbierania i przetwarzania danych wrazliwych ta-
kich jak: dane osobowe, dane behawioralne, dane kontaktowe przez aplikacje
w Internecie i na telefonach komérkowych, rozpoznawanie phishingu;
4) znajomos$¢ metod oceny i wiarygodnosci informacji przez poréwnywanie niezaleznych zro-
det, ocene aktualnosci informacji, ocene intencji autora. Znajomos$¢ zasad dziatania trolli i
innych zjawisk modyfikowania informacji w mediach np. cheapfake, deepfake;
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5) przepisy prawa i zasady bezpieczenstwa dotyczgce zasobdow edukacyjnych i urzadzen cyfro-
wych: wiedza o ochronie produktéw i ustug prawami autorskimi, prawo autorskie
i regulacje prawne dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej, normy etyczne dotyczace
korzystania z cudzych i wtasnych materiatéw elektronicznych i aplikacji, zasady dziatania
oprogramowania ransomware, podstawowe mozliwosci zabezpieczania systemu operacyj-
nego i pracy w sieci przed niepozgdanymi dziataniami oséb trzecich, mozliwosci szyfrowania
informacji i stosowania podpisu elektronicznego, korzystanie z VPN.

Obecna podstawa programowa informatyki zawiera zapisy dotyczgce szeroko rozumianego bezpie-
czenstwa, w ramach ktérych powinny by¢ realizowane tresci zwigzane z cyberbezpie- czeistwem. Ze
wzgledu na duzg wage tych zagadnien nalezy rozwazy¢ wpisanie tego pojecia do preambuty podstawy
jako obowigzujgcego wszystkich w szkole oraz do wykazu zagadnien realizowanych na wszystkich
przedmiotach, réwniez na informatyce.

Potrzebne jest opracowanie wytycznych dotyczacych zakresu wykorzystania danych uczniow
i nauczycieli przez narzedzia cyfrowe, uwzgledniajgcych typy danych i sposéb ich przetwarzania nie-
zbedny do prawidtowego funkcjonowania cyfrowych narzedzi edukacyjnych (np. dane
o wynikach ucznia stuzgce do ewaluacji postepéw przez nauczyciela). Wytyczne muszg by¢ rozpo-
wszechnione w szkofach i rodzinach oraz wsréd wydawcow i dostawcédw rozwigzan instytucjonal-
nych, non-profit i komercyjnych.

Proponowana zmiana

Sugerowane dziatania

Cyfrowe bezpieczenstwo zwigzane ze zdolnoscig do rozumienia tresci i ich weryfikowania jest silnie
umocowane w ogolnej strategii rozwoju alfabetyzacji i kompetencji komunikacyjnych. Waznym
aspektem cyberbezpieczenstwa jest profilaktyka cyberprzemocy, uzaleznien, sSwiadomosé¢ zagrozen
i konsekwencji prawnych prowadzonej aktywnosci w Internecie.

Nalezy opracowac i upowszechnic¢ standard reagowania na incydenty w Internecie i katalog zagad-
nien do poruszenia w pracy z uczniami oraz zapewnié i wdrozy¢ zestaw niezbednych narzedzi aplika-
cyjno sprzetowych wspierajgcych ten obszar. Standard ten musi podlegaé ciggtej rewizji, zgodnej
z rekomendacjami i badaniami miedzynarodowymi. Istotne jest zachecanie do realizowania wspdl-
nych projektéw szkolnych poswieconych cyberbezpieczenstwu, jak réwniez brania udziatu w wyda-
rzeniach o tej tematyce.

Konieczne jest opracowanie i realizacja programu powszechnych szkolen koordynowanych
i stworzonych cyfrowo przez odpowiednie instytucje, np. NASK i dostepnych dla wszystkich
z koniecznoscig periodycznej aktualizacji mikroposwiadczen, dotyczacych nastepujgcych tematow:
6) bezpieczne korzystanie z informacji: uzyskiwanie dostepu do réznego rodzaju mediéw, udo-
stepnianie tresci medialnych, tworzenie komunikacji w réznych kontekstach, sSwiadomos¢
znaczenia komunikatéw niewerbalnych;
7) przeciwdziatanie dezinformacji: rozréznianie informacji celowo fatszywych i szkodzgcych od
wprowadzajgcych w btgd w wyniku nieswiadomego rozpowszechniania, postepowanie
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z tresciami nieprawdziwymi lub wprowadzajgcymi w btad, znajomos¢ sposobdw prostowa-
nia i wyjasniania juz przedstawionych informacji;

8) ochrona danych wrazliwych: $wiadomos¢ zbierania i przetwarzania danych wrazliwych ta-
kich jak: dane osobowe, dane behawioralne, dane kontaktowe przez aplikacje
w Internecie i na telefonach komdrkowych, rozpoznawanie phishingu;

9) znajomosé metod oceny i wiarygodnosci informac;ji przez poréwnywanie niezaleznych zré-
det, ocene aktualnosci informacji, ocene intencji autora. Znajomos¢ zasad dziatania trolli
i innych zjawisk modyfikowania informacji w mediach np. cheapfake, deepfake;

10) przepisy prawa i zasady bezpieczenstwa dotyczgce zasobéw edukacyjnych i urzadzen cyfro-
wych: wiedza o ochronie produktéw i ustug prawami autorskimi, prawo autorskie
i regulacje prawne dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej, normy etyczne dotyczace
korzystania z cudzych i wtasnych materiatéw elektronicznych i aplikacji, zasady dziatania
oprogramowania ransomware, podstawowe mozliwosci zabezpieczania systemu operacyj-
nego i pracy w sieci przed niepozgdanymi dziataniami oséb trzecich, mozliwosci szyfrowania
informacji i stosowania podpisu elektronicznego, korzystanie z VPN.

11) Zapewnienie rozwigzan dotyczacych zarzadzenia systemami cyberbezpieczenstwa urzg-
dzen koricowych

Obecna podstawa programowa informatyki zawiera zapisy dotyczgce szeroko rozumianego bezpie-
czenstwa, w ramach ktérych powinny by¢ realizowane tresci zwigzane z cyberbezpie- czeistwem. Ze
wzgledu na duzg wage tych zagadnien nalezy rozwazy¢ wpisanie tego pojecia do preambuty podstawy
jako obowigzujgcego wszystkich w szkole oraz do wykazu zagadnien realizowanych na wszystkich
przedmiotach, réwniez na informatyce.

Potrzebne jest opracowanie wytycznych dotyczacych zakresu wykorzystania danych uczniow
i nauczycieli przez narzedzia cyfrowe, uwzgledniajgcych typy danych i sposéb ich przetwarzania nie-
zbedny do prawidtowego funkcjonowania cyfrowych narzedzi edukacyjnych (np. dane
o wynikach ucznia stuzgce do ewaluacji postepéw przez nauczyciela). Wytyczne muszg by¢ rozpo-
wszechnione w szkotfach i rodzinach oraz wsréd wydawcow i dostawcéw rozwigzan instytucjonal-
nych, non-profit i komercyjnych.

W punkcie
4. Metody ksztatcenia, dydaktyka cyfrowa, cyfrowe zasoby dydaktyczne

Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji, str. 30

Jest

6) Dziataniom powinno towarzyszy¢ tworzenie i rozwijanie przez MEN ogdlnodostepnej platformy edu-
kacyjnej oraz bezptatnie dostepnych wysokiej jakosci e-materiatéw edukacyjnych do nauki na odle-
gtosc oraz hybrydowej;

7) Udostepniane na platformie e-materiaty powinny by¢ wysokiej jakosci pomocga dydaktyczng dla na-
uczycieli wszystkich przedmiotéw i na wszystkich etapach edukacyjnych, oraz wychowania przedszkol-
nego. Powinny réwniez stanowi¢ kompleksowg oferte do pracy z wszystkimi uczniami,
w szczegdblnosci z uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Ze wzgledu na wazna role infor-
matyki w ksztattowaniu kompetencji cyfrowych, powinny tam znalei¢ sie wysokiej jakosci
e-materiaty do nauki algorytmiki i programowania z zakresu podstawy programowej informatyki.
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Proponujemy dodanie oraz zmiane kolejnosci ponizszych punktéw w brzmieniu:

7) Znakomita wiekszos¢ (ponad 90%) nauczycieli korzysta z podrecznikdw i innych materiatéw papie-
rowych jako gtéwnego narzedzia dydaktycznego wspomagajgcego w  przygotowaniu
i prowadzeniu zaje¢ lekcyjnych. Dziataniom powinno towarzyszyé zapewnienie srodkéw szkotom
i nauczycielom na zakup licencji na specjalistyczne narzedzia, tresci, platformy oraz oprogramowania
edukacyjne, zgodnymi z podstawami programowymi oraz kompatybilnymi tresciowo z uzywanymi
przez nauczycielii ucznidéw podrecznikami i materiatami ¢wiczeniowymi do nauki w szkole, na odlegtosc
oraz hybrydowej.

8) Udostepniane na platformach e-materiaty powinny by¢ wysokiej jakosci pomocg dydaktyczng dla
nauczycieli wszystkich przedmiotéw i na wszystkich etapach edukacyjnych, oraz wychowania przed-
szkolnego. Powinny réwniez stanowié¢ kompleksowg oferte do pracy z wszystkimi uczniami,
w szczegoblnosci z uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Ze wzgledu na wazna role infor-
matyki w ksztattowaniu kompetencji cyfrowych, powinny tam znalezé¢ sie wysokiej jakosci
e-materiaty do nauki algorytmiki i programowania z zakresu podstawy programowej informatyki.

Zatacznik nr 2 do Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji, str. 8

Proponujemy dodanie punktu

Nu- Dziatanie Wskaznik | Jed- War- War- Zrédto Termin Pod- Pro- Po-
mer nostka | tos¢ tos¢ danych realizacji | mioty pono- | wia-
dzia- miary | poczat- | kon- odpo- wane | zanie
fania kowa cowa wie- 7ro- zin-
wskaz- | wskaz- dzialne | dfofi- | nymi
nika nika za reali- | nan- doku-
zacje sowa- | men-
nia tami
4.11 | zapewnienie Zapew- Sztuka | O 2 MEN — Startuje MEN Bu- PCTE
srodkéw szkotom | nienie lista do- | od2026i dzet
i nauczycielom dostep- puszczo- | jest pan-
na zakup licencji | nosci l nych zgodny z stwa
na specjali- min 2 pod- harmo-
styczne narze- rozwia- reczni- nogra-
dzia, tresci, plat- zan do kow od mem
formy oraz opro- | kazdego uzytku wprowa-
gramowania przed- wwrazz | dzania
edukacyjne, miotu w rozwia- nowe;j
zgodnymi z pod- | nowe;j zaniami pod-
stawami progra- | pod- cyfro- stawy
mowymi oraz stawy wymi progra-
kompatybilnymi progra- mowe;j
tresciowo z uzy- mowej
wanymi przez
nauczycieli i
uczniéw pod-
recznikami i ma-
teriatami ¢wicze-
niowymi do na-
uki w szkole, na
odlegtosc¢ oraz
hybrydowe;j.
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W punkcie
5. Ksztatcenie i doskonalenie nauczycieli

Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji, Strona 34

Jest

Ponizej przedstawiono zakres doskonalenia nauczycieli dla wybranych aspektéw niniejszego doku-
mentu:

1) przygotowanie nauczycieli do prowadzenia zaje¢ metoda projektéw; w jego ramach nalezy przybli-
2y¢ stuchaczom wykorzystywanie dostepnych systeméw do prowadzenia projektow;

2) kurs dla szkolnych koordynatoréw cyfrowej edukacji; program kursu powinien by¢ realizacjg stan-
dardu przygotowania takich nauczycieli;

3) szkolenie metodyczne dla nauczycieli zawodu z branzowych szkét | i Il stopnia i technikéw.

Proponujemy

Dopisanie pkt 4 w brzmieniu:

4) szkolenia metodyczne z wykorzystania specjalistycznych narzedzi, tresci, platform oraz oprogramo-
wania edukacyjnego, zgodnych z podstawami programowymi do prowadzenia zajec¢ w klasie i na odle-
gtosé.

Zatacznik nr 2 do Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji, str. 8
Dodanie punktu

Nu- Dziatanie Wskaz- | Jed- War- War- Zrédto Termin Pod- Propo- | Powia-
mer nik nostka | tos¢ tos¢ danych | realizacji | mioty no- zanie z
dzia- miary poczat- | kon- odpo- wane innymi
fania kowa cowa wie- zrédto | doku-
wskaz- | wskaz- dzialne finan- men-
nika nika za reali- sowa- tami
zacje nia

5.13 zapewnienie Liczba | Sztuka | O 300 MEN Startuje MEN Budzet | PCTE

srodkow szko- uczest- 000 0d 2026 i pan-

tom i nauczy- nikéw jest stwa

cielom na za- szko- zgodny z

kup szkolen len harmo-

metodycznych nogra-

z wykorzysta- mem

nia specjali- wprowa-

stycznych na- dzania

rzedzi, tresci, nowej

platform oraz pod-

oprogramowa- stawy

nia edukacyj- progra-

nego, zgod- mowej

nych z podsta-

wami progra-

mowymi do

prowadzenia

zaje¢ w klasie i

na odlegtosc.

6. Wyposazenie uczniow, nauczycieli i szkot

Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji, Strona 35
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Jest

Zapewnienie w szkole uczniom i nauczycielom odpowiedniego sprzetu oraz dostepu do sieci jest nie-
zbednym warunkiem realizacji celéw edukacyjnych zwigzanych z cyfrowg transformacjg szkoty
w zakresie rozwoju kompetencji i biegtosci w postugiwaniu sie wspdtczesng techno-logia.

Korzystanie przez uczniéw i nauczycieli z technologii cyfrowych poza szkotg jest rdwnie wazne dla ich
edukacyjnego rozwoju, co pokazat okres pandemii. Zwtaszcza uczniowie, majgc wczesniej mozliwosé
zetkniecia sie z technologiag cyfrowa podczas zajec z informatyki w szkotach, zmuszeni do pozostania
w domu, nie mieli wiekszego problemu z przeniesieniem sie do swiata wirtualnego i uczestniczenia
w zajeciach w trybie zdalnym.

Proponujemy dopisanie

Powszechny dostep do specjalistycznych narzedzi, tresci, platform i oprogramowania edukacyjnego,
zgodnego z podstawami programowymi oraz kompatybilnymi tresciowo z uzywanymi przez nauczycieli
i uczniéw podrecznikami i materiatami ¢wiczeniowymi, jest koniecznym warunkiem sukcesu wykorzy-
stania urzadzen i technologii w procesie edukacyjnym w Polsce.

Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji, Strona 36

Jest

1. Wyposazanie pracowni komputerowej do zaje¢ informatycznych powinno tradycyjnie sktadad sie
z odpowiedniej liczby stanowisk komputerowych ze statym (moze by¢ Wi-Fi) dostepem do Internetu
oraz dostepem do drukarki, ewentualnie do drukarki 3D i opcjonalnie do innych urzadzen zewnetrz-
nych. Dodatkowym wyposazeniem moze by¢ projektor i/lub tablica interaktywna.

2. Sprzet przeznaczony do innych sal lekcyjnych proponuje sie umiesci¢ w specjalnych zestawach/szaf-
kach (10-15-20 laptopdw lub tabletow) rozmieszczonych w réznych miejscach szkoty, umozliwiajgc ich
przechowywanie i tadowanie, a przede wszystkim fatwy dostep dla ucznidow na zajeciach, na ktdrych
maja z niego korzysta¢. W przypadku takiego lub innych podobnych rozwigzan niezbedne jest zapew-
nienie dostepu do Internetu w kazdej sali, w ktdrej ma by¢ wykorzystany sprzet komputerowy. W danej
szkole mozna zacza¢ od jednej szafki na kazdym pietrze i w razie potrzeby powiekszac liczbe takich
zestawodw. Sale lekcyjne powinny by¢ na state wyposazone w projektory i ekrany.

3. Sprzet komputerowy powinien by¢ dopasowany do potrzeb szkoty i wyposazony w odpowiednie
oprogramowanie niezbedne do prowadzenia z nim zajec¢ z wybranych przedmiotéw lub powinien by¢
zapewniony dostep do odpowiedniej liczby licencji specjalistycznego oprogramowania w chmurze.

4. Zaréwno w przypadku pracowni komputerowej, jak i mobilnych zestawdw, nalezy zapewnic¢ w szkole
dostep do Internetu w kazdym miejscu, w ktérym majg by¢ prowadzone zajecia z wykorzystaniem
technologii cyfrowej, co wymaga odpowiedniego za-planowania szkolnej infrastruktury sieciowe;j.
Przydatne w tym zakresie bytyby rozwigzania modelowe.

Proponujemy dopisanie punktu po punkcie 4

Znakomita wiekszos¢ (ponad 90%) nauczycieli korzysta w podrecznikéw i innych materiatéw papiero-
wych jako gtéwnego narzedzia dydaktycznego wspomagajacego nauczyciela w przygotowaniu i prowa-
dzeniu zaje¢ lekcyjnych. Nalezy zapewnic¢ srodki na zakup licencji dla wszystkich urzgdzen na specjali-
styczne narzedzia, tresci, platformy oraz oprogramowania edukacyjne, zgodne z podstawami progra-
mowymi oraz kompatybilnymi tresciowo z uzywanymi przez nauczycieli i uczniéw podrecznikami i ma-
teriatami ¢wiczeniowymi.

Str 36 po punkcie 3 dodanie kolejnego punktu:

Szkoty oraz instytucje dokonujgce zakupu urzadzen dla ucznidw i nauczycieli powinny interpretowac
rekomendacje sprzetowe dostarczone przez Ministerstwo Edukacji Narodowej jako rekomendacje
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minimalne. Zawierajg one bowiem jedynie najnizsze wymagania parametrow podzespotéw, ben-
chmarkow i wydajnosci sprzetu komputerowego niezbedne do prowadzenia zajec. Parametry te nie
powinny by¢ przyjmowane jako jedyne wtasciwe lub maksymalne, ograniczajgce tym samym mozli-
wos¢ zakupu bardziej wydajnych urzadzen. Rekomenduje sie, aby szkoty miaty dowolnos¢
w tworzeniu wyzszych specyfikacji zakupowych, a co za tym idzie wybieraty sprzet o parametrach
wedtug ich potrzeb, przeznaczenia i planowanej dtugosci cyklu zycia urzadzen.

Polityka Cyfrowej Transformacji Edukacji, Strona 37

Jest

Wraz z komputeryzacjg szkét i placéwek doskonalenia nauczycieli powinny by¢ prowadzone dziatania
rozwojowe w zakresie cyfryzacji edukacji, do ktérych zaliczy¢ mozna m.in.:

1) opracowanie wzorcowych laboratoridw przyrodniczych (np. STEAM), technicznych, elektronicznych,
mechatronicznych; pracowni sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego;

2) rozwdj otwartych $rodowisk zasobowych oraz platform interaktywnych dla réinych dziedzin
i przedmiotow;

3) rozwdj interaktywnych kurséw podstawowych i zaawansowanych, w tym dla przedmiotow zawodo-
wych z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci;

4) opracowanie koncepcji wzorcowego interaktywnego podrecznika elektronicznego dla réznych
przedmiotéw; tworzone obecnie cyfrowe odwzorowanie podrecznika nie spetnia wspoétczesnych stan-
dardéw zasobodw elektronicznych;

5) rozwéj cyfrowy systemu egzamindw zewnetrznych.

Proponujemy

W pkt 4 wykresli¢ stowo wzorcowego, gdyz projekt pilotazu ma za zadanie wypracowanie wytycznych
do tworzenia interaktywnego podrecznika elektronicznego i nie mozna oczekiwac wypracowania jed-
nego, stusznego wzorca.

Proponujemy dopisanie punktu:

6) Opracowanie zalecen dla specjalistycznych narzedzi, tresci, platform oraz oprogramowania eduka-
cyjnego, zgodnych z podstawami programowymi oraz kompatybilnymi tresciowo z uzywanymi przez
nauczycieli i ucznidw podrecznikami i materiatami ¢wiczeniowymi.

Zatacznik nr 2 do Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji, str. 8
Dodanie punktu po pkt 6.1

Nu- Dziatanie Wskaz- | Jed- War- War- Zrédto Termin | Pod- Propo- | Powig-
mer nik nostka | tos¢ tos¢ danych realiza- | mioty no- zanie z
dzia- miary poczat- | kon- cji odpo- wane innymi
fania kowa cowa wie- zrédto | doku-
wskaz- | wskaz- dzialne finan- men-
nika nika za reali- sowa- tami
zacje nia
6.2 Opracowanie za- | Liczba Sztuka | O 1 MEN, 2025 MEN Budzet | PCTE
lecen dla specja- | opra- IBE, pan-
listycznych na- cowan stwa

rzedzi, tresci,
platform oraz
oprogramowa-
nia edukacyj-
nego, zgodnych
z podstawami
programowymi
oraz
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kompatybilnymi
tresciowo z uzy-
wanymi przez

nauczycieli i

uczniéw pod-
recznikami i ma-
teriatami ¢wi-

czeniowymi.

Zatacznik nr 2 do Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji, str. 11

Proponujemy dodanie punktu

Nu- Dziatanie Wskaz- Jed- War- War- Zrédto Termin Pod- Propo- | Powig-
mer nik nostka | tos¢ tos¢ danych realiza- mioty no- zanie z
dzia- miary poczat- | kon- cji odpo- wane innymi
fania kowa cowa wie- Zrédto doku-
wskaz- wskaz- dzialne finan- men-
nika nika za reali- sowa- tami
zacje nia
6.5.1 Wyposaze- Liczba sztuka 0 8000 MEN, 2024- MC, KPO PCTE
nie szkét szkot IBE 2025 MEN
podstawo- podsta-
wych w wowych
laboratoria
sztucznej in-
teligencji

Zatacznik nr 4 do Polityki Cyfrowej Transformacji Edukacji

Proponujemy dodanie nastepujgcych punktow

Obszar Numer i nazwa wskaznika Jednostka Wartos¢ ba- Wartoéé doc- | Zrédto danych
miary zowa [rok] elowa [rok]
4. Metody ksztat- | WA4.11 Odsetek szkét i korzy- | % 0* (2023) 90 (2027) Urzad obstugu-
cenia, dydaktyka | stajgcych ze specjalistycz- jacy ministra
cyfrowa, cyfrowe |y harzedzi, tresci, plat- 50 (oferowa- wiasciwego do
zasoby dydak- . nych przez A
form oraz oprogramowarn spraw oswiaty i
tyczne . . wydawcow :
edukacyjnych, zgodnymi z wychowania (Ra-
. . jako obudowa "
podstawami programowymi i port o cyfryzacji
oraz kompatybilnymi tre- podrecznika edukacji)
- . . dopuszczo-
$ciowo z uzywanymi przez
g . nego przez
nauczycieli i uczniéw pod-
. L . R MEN)
recznikami i materiatami ¢wi-
czeniowymi do nauki w
szkole, na odlegtos¢ oraz hy-
brydowe;j.
5. Ksztatcenie i W5.13 Odsetek nauczycieli % 20 (2023) 50 (2027) Urzad obstugu-
doskonalenie na- uczestniczacych w szkole- jacy ministra
uczycieli niach metodycznych z wyko- wiaéciwego do
rzystania specjalistycznych e
. e spraw oswiaty i
narzedzi, tresci, platform )
oraz oprogramowania edu- wychowania (Rf"'
kacyjnego, zgodnych z pod- port o cyfryzacji
stawami programowymi edukacji)
(ogdlng i przedmiotowg) do
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prowadzenia zaje¢ w klasie i
na odlegtos¢.

6. Wyposazenie W6.2 Liczba narzedzi, tresci, Przedmiot 0* (2023) 37 (2028) Urzad obstugu-

uczniéw, platform oraz oprogramo- jacy ministra

nauczycieli i szkot wan edukacyjnych spetniaja- wtasciwego do
cych standardy dla specjali- spraw oswiaty i
stycznych narzedzi, tresci, wychowania (Ra-
platform oraz oprogramowa- port o cyfryzacji
nia edukacyjnego, zgodnych edukacji)

z podstawami programo-
wymi (ogdlng i przedmio-
towa) oraz kompatybilnymi
tresciowo z uzywanymi przez
nauczycieli i uczniéw pod-
recznikami i materiatami ¢wi-
czeniowymi.

*dopuszczonych o uzytku szkolnego przez MEN

W punkcie 5 strona 8

Jest

Oferte uczelni w zakresie ksztatcenia nauczycieli powinny uzupetniaé formy doskonalenia prowadzone
zaréwno przez uczelnie, jak i placowki doskonalenia nauczycieli. Doskonalenie nauczycieli jest finan-
SOWO i organizacyjnie wspierane przez panstwo.

Proponujemy dodanie

Oferte uczelni w zakresie ksztatcenia nauczycieli powinny uzupetniaé formy doskonalenia prowadzone
zaréwno przez uczelnie, jak i placdwki doskonalenia nauczycieli, a takze wyspecjalizowane podmioty
prywatne. Doskonale-nie nauczycieli jest finansowo i organizacyjnie wspierane przez panstwo.

W punkcie 6 strona 9

Jest
1. Wyposazenie ucznidw, nauczycieli i szkét. Najwiekszym wyzwaniem dla organéw prowadzg-
cych szkoty i szkét jest nowoczesne wyposazenie pracowni komputerowych oraz zapewnienie, by
w kazdej sali lekcyjnej mogty sie odbywac zajecia z wykorzystaniem technologii cyfrowych — wy-
starczajacej liczby komputeréw (laptopdw, tabletéw) ze statym dostepem do Internetu. Wypo-
sazenie uczniéw, nauczycieli i szkét w oprogramowanie, klasyczne i nowe technologie cyfrowe
oraz inne urzadzenia i materiaty powinno by¢ scisle zwigzane z celami, ktérym ma stuzy¢ i im
podporzadkowane. Ustala to nauczyciel, a szkota okresla wymagang przepustowosc sieci.
W szczegdlnosci nauczyciel powinien mie¢ mozliwos¢ poznania z wyprzedzeniem edukacyjnych
zastosowan wyposazenia, ktére ma trafi¢ do szkoty lub w rece uczniéw. Nowemu wyposazeniu
szkdt powinny towarzyszyc¢ szkolenia dla nauczycieli. Organy prowadzace szkoty powinny zapew-
nia¢ nauczycielom sprzet stuzbowy w celu bezpiecznego wykonywania ich pracy i wtasciwej
ochrony danych wrazliwych. Nalezy przewidzie¢ rowniez mozliwosé wypozyczania sprzetu kom-
puterowego uczniom.

Proponujemy dodanie

Wyposazenie ucznidéw, nauczycieli i szkét. Najwiekszym wyzwaniem dla organéw pro- wadzacych
szkoty i szkot jest nowoczesne wyposazenie pracowni komputerowych oraz za- pewnienie, by w kazdej
sali lekcyjnej mogly sie odbywacd zajecia z wykorzystaniem technologii cyfrowych — wystarczajgcej
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liczby komputeréw wraz z oprogramowaniem edukacyjnym zawierajgcym zasoby cyfrowe zgodne
z podstawg programowg ze statym dostepem do Internetu_oraz narzedzia wspierajgce proces dydak-
tyczny wykorzystujgce wirtualng rzeczywistos¢ (laboratoria VR) wraz z materiatami i edukacyjnymi
zasobami VR zgodnymi z obowigzujgcy podstawie programowej w zakresie przedmiotéw, ktérych
dotycza.

Nalezy ponadto pamietaé, ze o dzieciach i mtodziezy ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
(o ktérych mowa w pkt. 4). Proponujemy zatem dodanie zapisu: Specjalistyczne oprogramowanie
i cyfrowe narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajace proces ksztatcenia ucznidw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, w tym z niepetnosprawnosciami, wraz ze sprzetem niezbednym do urucho-
mienia.

Proces doposazenia szkét powinien uwzgledniac faktyczne potrzeby dyrektoréw, nauczycieli, pedago-
géw oraz innych pracownikéw szkét zwigzane z realizacjg procesu dydaktycznego i wychowawczego
oraz specyfike jednostek w tym zgodnos¢ z wykorzystywanymi dotychczas rozwigzaniami i metodami.
Decyzyjnos¢ i wybér konkretnego modelu sprzetu czy rozwigzania edukacyjnego powinna spoczywac
na dyrektorze szkoty rowniez w przypadku finansowania z budzetu panstwa lub srodkéw Unii Europej-
skiej.

W punkcie 7 strona 9
Jest

Ksztatcenie cyfrowych specjalistow. Ksztatcenie cyfrowych specjalistéw powinno zaczynac sie juz na
poziomie szkolnej edukacji. Dobry poczatek zapewnia podstawa programowa informatyki (w rekach
dobrze przygotowanych nauczycieli), zgodnie z ktérg myslenie kompu-tacyjne oraz umiejetnos¢ pro-
gramowania sg spiralnie (przyrostowo) rozwijane od klasy | szkoty podstawowej przez wszystkie etapy
edukacji. Ksztatcenie zawodowe w branzach zwigzanych z technologiami cyfrowymi powinno podlegad
ciggtemu dopasowaniu do dynamicznie zmieniajgcej sie gospodarki poprzez przeglad i aktualizacje
oferty ksztatcenia zawodowego oraz podstaw programowych ksztatcenia w zawodach z uwzglednie-
niem aktualnych potrzeb rynku pracy oraz przejscia na gospodarke cyfrowg (przeglad dostepnych kwa-
lifikacji wolnorynkowych ujetych w Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji oraz opracowanie rekomen-
dacji dotyczacych zmian w kwalifikacjach wolnorynkowych w zakresie kompetencji cyfrowych).

Proponujemy dodanie:

Ksztatcenie cyfrowych specjalistow. Ksztatcenie cyfrowych specjalistéw powinno zaczynac sie juz na
poziomie szkolnej edukacji. Dobry poczatek zapewnia podstawa programowa informatyki (w rekach
dobrze przygotowanych nauczycieli), zgodnie z ktérg myslenie kompu-tacyjne oraz umiejetnos¢ pro-
gramowania sg spiralnie (przyrostowo) rozwijane od klasy | szkoty podstawowej przez wszystkie etapy
edukacji. Poczgtkiem przysztej kariery naukowej w dyscyplinach medycyny, biotechnologii czy wspie-
rajgcych przemyst chemiczny cyfrowych specjalistow jest wykorzystanie technologii wirtualnej rzeczy-
wistosci w nauce chemii i biologii w szkole podstawowej i ponadpodstawowej. Ksztatcenie zawodowe
w branzach zwigzanych z technologiami cyfrowymi powinno podlega¢ ciggtemu dopasowaniu do dy-
namicznie zmieniajacej sie gospodarki poprzez przeglad i aktualizacje oferty ksztatcenia zawodowego
oraz podstaw programowych ksztatcenia w zawodach z uwzglednieniem aktualnych potrzeb rynku
pracy oraz przejscia na gospodarke cyfrowg (przeglad dostepnych kwalifikacji wolnorynkowych ujetych
w Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji oraz opracowanie rekomendacji dotyczgcych zmian w kwalifi-
kacjach wolnorynkowych w zakresie kompetencji cyfrowych).

W punkcie 9 strona 10

Jest

Technologie cyfrowe i nowe przestrzenie edukacyjne w szkole mogga znacznie uatrakcyjni¢ te metode
nauczania.
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Proponujemy dodanie:
Technologie cyfrowe i nowe przestrzenie edukacyjne zintegrowane z systemami uczniowskimi funk-
cjonujgcymi w szkole mogg znacznie uatrakcyjni¢ te metode nauczania.

W punkcie 9 strona 46
Jest

2. W szkotach rekomenduje sie utworzenie uniwersalnych przestrzeni edukacyjnych i laboratoriéw (np.
przyrodniczo-informatycznych), w ktérych uczniowie poza tradycyjnymi lek-cjami mogg pracowac pro-
jektowo. Miejsca te powinny zosta¢ zaprojektowane w sposéb elastyczny i ergonomiczny dla wspoét-
czesnych potrzeb edukacyjnych, co przyczyni sie do ksztattowania kompetencji przysztosci, m.in.
wspotpracy, komunikacji, odpowiedzialnosci, przywddztwa, itd. Jednoczesnie pozwoli to na urucho-
mienie miedzyprzedmiotowego, w tym projektowego, charakteru rozwijania kompetencji cyfrowych.

Proponujemy dodanie:

2. W szkotach rekomenduje sie utworzenie uniwersalnych przestrzeni edukacyjnych i laboratoriow
w tym wykorzystujgcych technologie wirtualnej rzeczywistosci (VR) (np. przyrodniczo-informatycz-
nych, biologicznych, chemicznych), w ktérych uczniowie poza tradycyjnymi lek-cjami mogg pracowac
projektowo. Miejsca te powinny zosta¢ zaprojektowane w sposdb elastyczny i ergonomiczny dla
wspotczesnych potrzeb edukacyjnych co przyczyni sie do ksztattowania kompetencji przysztosci, m.in.
wspotpracy, komunikacji, odpowiedzialnosci, przywddztwa, itd. Jednoczesnie pozwoli to na urucho-
mienie miedzyprzedmiotowego, w tym projektowego, charakteru rozwijania kompetencji cyfrowych.

W punkcie 9 strona 46
Proponujemy dodanie:

W szkotach rekomenduje sie utworzenie uniwersalnych przestrzeni przeznaczonych dla ucznidéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. W zwigzku z faktem, ze problem zaspokojenia specjalnych po-
trzeb edukacyjnych w polskich szkotach jest bardzo istotny i w wyniku zmian spotecznych ma tendencje
nasilajgca sie przy jednoczesnym celu MEN ,zapewnienie wszystkim uczniom réwnego dostepu do
edukacji wysokiej jakosci” miejsca te powinny zostaé zorganizowane i wyposazone w specjalistyczne
oprogramowanie oraz cyfrowe narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajgce proces ksztatcenia
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi - co najmniej 1 zestaw do kazdego typu niepetno-
sprawnosci oraz dysfunkcji wystepujgcych u uczniow danej szkoty. Nalezy przy tym podkresli¢, ze in-
kluzywnosc i rzeczywista réwnos¢ szans sg podstawowymi wartosciami Unii Europejskiej (art. 19 TFUE)
oraz polskiego rzagdu. Wedtug MEiIN (marzec 2023 r.) skala specjalnych potrzeb edukacyjnych, ktére
zwigzane sg z niepetnosprawnoscia to 4-5% populacji, 35%. to dzieci, ktére doswiadczajg problemow
psychologiczno-pedagogicznych.

tacze wyrazy szacunku,
Andrzej Dulka
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